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= (54) Title: STEAM INJECTOR 

(54) Bezeichnung: DAMPFINJEKTOR 




(57) Abstract; The invention relates to a device for injecting steam 
into flowing water in order to heat said water, comprising the follow- 
ing: (a) an essentially closed housing (404); (b) a mixing chamber 
(442) inside said housing (404), in which the steam is mixed with the 
water to be heated; (c) a water inlet (416) and a water oudct (420) in 
the housing (404), the water being guided from said water inlet (416) 
to said water outlet (420) via the mixing chamber (442); (d) a steam 
chamber (440) inside the housing; (e) a steam inlet (424) in the housing 
(404), the steam being guided from the steam inlet (424) into the steam 
chamber (440); (f) a dividing wall (430) between the steam chamber 
(440) and the mixing chamber (442), said dividing wall (430) being 
porous and having a number of pores (450) for the passage of the steam 
into the mixing chamber (442). 

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Injektieren von Dampf in 
strOmendes Wasser zum Zwecke des Erhitzens des Wassers, mit a) ei- 
nem im wesentlichen geschlossenen Gehause (404), (b) einem Misch- 
raum (442) innerhalb des Gehauses (404), in dem der Dampf mit dem 
zu erhitzenden Wasser vermischt wird, c) jeweils einer Wassereintritt- 
sfifmung (416) und einer Wasseraustrittsi5ffnung (416) und einer Was- 
seraustrittsoffhung (420) im Gehause (404), wobei das Wasser von der 
Wassereintrittsoffnung (416) iiber den Mischraum (442) zur Wasser- 
austrittsdffnung (420) gefuhrt ist, d) einen Dampfraum (440) innerhalb 
des Gehauses, e) einer Dampfeintrittsbffnung (424) im Gehause (404), 
wobei der Dampf von der Dampf eintrittsdffnung (424) in den Dampf- 
raum (440) geleitet wird, f) einer Trennwand (430) zwischen Dampf- 
raum (440) und Mischraum (442). wobei die Trennwand (430) poros 
ist und cine Viclzahl von Porcn (450) zum Durchtritt des Dampfes in 
den Mischraum (442) aufweist. 
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Dampf in j ek tor 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Injektieren von Dampf in stromendes Wasser zum Zwecke 
des Erhitzens des Wassers. Insbesondere bezieht sich 
die Erfindung auf einen solchen Injektor, wie er im 

25 Zusammenhang mit einem Verfahren gemaft Deutschem 
Patent 44 32 4 64 zum Einsatz kommt, welches ein 
Verfahren zum Erhitzen von Heiz- bzw. Brauchwasser 
mittels Dampf aus dem Dampfnetz einer Fernleitung 
offenbart, bei dem der Dampf in im Kreislauf 

30 befindliches, auf zuheizendes Wasser injektiert wird, 
wobei die in das Wasser zu injektierende Dampf menge 
durch (auflen-) temperaturgeregeltes Abf uhren von 
Wasser bzw. Kondensat in die Kondensatleitung des 
Dampf net zes gesteuert wird. 
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Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf einen 
solchen Injektor, wie er iro Zusammenhang mit der 
Vorrichtung zum Injektieren von Dampf in stromendes 
Wasser mit der Vorrichtung zum Injektieren von Dampf 
5 in stromendes Wasser zum Zwecke des Erhitzen des 
Wassers gemaft eingetragenem Deutschen Gebrauchsmuster 
Nr. 297 19 007.5 zum Einsatz kommt. Darin wird 
offenbart, dass in einer Vorrichtung Dampf in einem 
so genannten Injektor in stromendes Wasser injektiert 

10 wird und durch die Obertragung der Verdampf ungswarme 
dieses Wasser aufheizt. Bei dieser Vorrichtung wird 
der einstromende Dampf durch kleine Bohrungen eines 
Dtisenrohrs geleitet, in denen eine verhaltnismaftig 
hohe Stromungsgeschwindigkeit erzielt wird- Diese 

15 Geschwindigkeit wird genutzt, urn den Dampf nach dem 
Austritt aus den Dttsenbohrungen in einer 
Edelstahlgaze in kleine Dampf blaschen zu zerkleinern. 
Diese Zerkleinerung ist die Voraussetzung, dass eine 
Kondensation von Dampf in Wasser gerauscharm 

20 verlaufen kann. Die Herstellung des DUsenrohres mit 
einer Vielzahl von Bohrungen ist jedoch aufwendig und 
teuer. 

Bei den bekannten Vorrichtungen zum EinfUhren von 
25 Dampf in Wasser ergeben sich in der Praxis 
schwerwiegende Probleme. Das Einleiten von Dampf in 
Wasser fiihrt zu so genannten Wasserschlagen, weil die 
Dampfblasen vom umgebenen Wasser abgekiihlt werden und 
durch die damit verbundene Anderung des 
30 Aggregatzustandes von Dampf auf Wasser eine 
schlagartige Volumenkontraktion erfolgt. Diese 
Wasserschlage stellen neben der Gerauschbelastigung 
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aufgrund der entstehenden Druckwellen auch noch eine 
starke Materialbelastung. dar und fiihren zu 
vorzeitigen Materialalterungen. Diese Probleme sollen 
mit der vorliegenden Erfindung vermieden werden. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Dampf in 
kleinsten Partikeln in stromendes Wasser einzuleiten 
und damit eine vollig gerauschlose Kondensation zu 
ermoglichen. Hierbei ist zu gewShrleisten, dass die 
10 Mengenvariabilitat von 0 bis 100 % stets eingehalten 
wird und der Druckabfall zwischen der Dampf leitung 
und dem auf zuheizenden Wasser anlagenspezif ische 
Werte nicht uberschreitet . 

15 ErfindungsgemaJJ wird eine Vorrichtung zum Injektieren 
von Dampf in stromendes Wasser vorgeschlagen mit 
einem im wesentlichen geschlossenen Gehause, einem 
Mischraum innerhalb des Gehauses, in dem der Dampf 
mit dem zu erhitzenden Wasser vermischt wird, jeweils 

20 einer Wassereintrittsof f nung und einer 

Wasseraustrittsoffnung im Gehause, wobei das Wasser 
von der Wassereintrittsof f nung ttber den Mischraum zur 
Wasseraustrittsoffnung gefuhrt ist, einem Dampf raum 
innerhalb des Gehauses, einer Dampf eintrittsoff nung 

25 im Gehause, wobei der Dampf von der 
Dampfeintrittsoffnung in den Dampfraum geleitet wird, 
einer Trennwand zwischen Dampfraum und Mischraum, 
wobei in der Trennwand eine Vielzahl von Poren zum 
Durchtritt des Dampfes in den Mischraum ausgebildet 

30 sind, wobei bei entsprechender Wahl der Kornung die 
Porenweiten so ausgelegt sind, dass nur kleinste 
Dampfpartikel die Trennwand durchdringen, die 
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unmittelbar beim Kontaktieren mit dem an der 
. Wandungsoberflache strdmenden Wasser abgekuhlt und 
kondensiert werden. Ger^usche treten bei diesem 
Vorgang nicht auf . 

5 

Es hat sich gezeigt, dass ein solcher Aufbau geeignet 
ist, die storenden Wasserschlage und die damit 
verbundenen Gerausche und Vibrationen ganz zu 
unterdrUcken. Durchdringt Dampf solche kleinen 

10 Querschnitte, wie sie auftreten, wenn ein Tubus aus 
Keramik Oder Sintermetall gefertigt ist, treten an 
der Materialoberflache nur kleinste Dampf partikel 
auf, die unmittelbar beim Kontaktieren mit dem an der 
Wandungsoberflache stromenden Wasser abgekuhlt und 

15 kondensiert werden. 

Gemaft einem weiteren Aspekt der vorliegenden 
Erfindung ist vorgesehen, dass der Dampf neben der 
Warmeiibertragung auch die statische Druckerhaltung im 

20 Wassersystem gewahrleistet , damit dort keinen 
ortlichen Ausdampf ungen des Wassers auftreten konnen. 
DurchstrSmt der Dampf den Tubus, tritt ein 
Druckverlust auf, der den Dampf druck mindert, der im 
Wasserraum zur Druckhaltung zur Verfiigung steht. Eine 

25 Druckhaltung ist jedoch erf orderlich, weil in der 
Regel die Temperaturen des erhitzten Wassers uber 100 
°C liegen konnen. 

Diese Temperaturen sind von verschiedenen 
30 objektspezifischen Kriterien abhangig und im 
Wesentlichen gekennzeichnet als: 
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Sattigungstemperatur gemaft Dampfdruck im 
unmittelbaren Kondensationsbereich an der 
Tubusober f ISche ; 

maximale Temperatur im Auslegungszustand 
entsprechend dem Verwendungszweck und 

Temperaturen im Regelbereich der Anlage . 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung, in der ein 
bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnung naher beschrieben wird. 

In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine Anlage zum Erhitzen von Wasser mittels 
Dampf aus dem Dampfnetz einer Fernheizung, 
in der ein erf indungsgemafler Injektor 
eingebaut ist, und 



'Figur 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht 
eines bevorzugten erf indungsgemaflen 
25 Injektors. 

Zunachst wird auf Figur 1 Bezug genommen. Einer 
insgesamt mit der Bezugsziffer 100 bezeichneten 
Kreislaufleitung fttr Heizwasser, die vollstandig 
30 entluftet ist, wird uber einen erf indungsgemafien 
Injektor 4 02 iiberhitzter Dampf aus einer Dampf leitung 
110 eines Dampf netzes einer Fernheizung zugefuhrt. An 
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der Dampfleitung 110 sind vor dem Injektor 402 eine 
Absperrarmatur 104, ein Manometer 106 und ein 
Thermometer 108 angeordnet. 

5 In Umlauf richtung des in der Kreislauf leitung 100 
befindlichen Wassers bzw. Kondensats gesehen (die 
Stromungsrichtung verlauft in der Darstellung gemSft 
Figur 1 im Uhrzeigersinn) nach dem Injektor 402 ist 
ein Entluftungsventil 114 an der Kreislauf leitung 

10 angeordnet. Der sich hieran anschlieflende 
Leitungsabschnitt 118 der Kreislauf leitung kann als 
Vorlauf der GebSudeheizung bezeichnet werden, und an 
ihm sind nacheinander ein Thermostatschalter 120, ein 
Messfiihler 122, ein Druckschalter 124 und ein 

15 Sicherheitsventil 126 angeordnet. 

Nach Durchstromen des erhitzten Heizwassers durch die 
nicht dargestellten Warmeverbraucher (Heizkorper) 
kehrt das Heizwasser liber den als Rucklauf zu 

20 bezeichnenden Leitungsabschnitt 128 zuriick, wobei an 
diesem Leitungsabschnitt ein Manometer 130 und 
anschlieftend ein Entleerungsventil 132 angeordnet 
sind. Das abgekuhlte Heizwasser wird anschlieftend 
liber eine Umwalzpumpe 134, eine RQckschlagklappe 136 

25 und ein Drosselventil 138 zum Injektor 402 
zuriickgef iihrt . 

Zwischen der Ruckschlagklappe 136 und dem 
Drosselventil 138 zweigt die Kondensatleitung 112 ab, 
30 uber die das Kondensat in das Fernheiznetz 
rackgeleitet wird. In stromungsrichtung des 
Kondensats gesehen sind in der Kondensatleitung 112 
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hintereinander eine Absperrarmatur 140, ein 
motorbetriebener Temperaturregler 142, ein 

Durchf luss-Dif f erenzdruckregler 144 , eine 

ROckschlagklappe 14 6 und eine weitere Absperrarmatur 
5 148 angeordnet. Zwischen Ruckschlagklappe 14 6 und 
Absperrarmatur 148 befindet sich ein Manometer 150. 

Zwischen dem Leitungsabschnitt 128 und der 
Umwalzpumpe 134 ist ein Warmemengenzahler 152 
10 angeordnet, der in bekannter Weise mit je einem am 
Leitungsabschnitt 118 {Vorlauf) und 128 (Rucklauf) 
angebrachten Messfuhler 154 bzw. 156 

zusammenarbeitet . 

15 Mit der Bezugsziffer 158 ist ein zentrales Regel- 
bzw. Steuermodul bezeichnet, welches den Betrieb der 
* Anlage in Abhangigkeit von der Auftentemperatur, vgl. 
Auftenfiihler 160, steuert. 

20 Wahrend im Falle des vorstehend- beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiels der Dampf direkt in das 
Heizwasser eingespeist wird, konnen in alternativer 
Weise auch zwei voneinander hydraulisch getrennte 
Kreislaufe vorgesehen sein, namlich ein 

25 Kondensatkreislauf und ein Heizungskreislauf , wobei 
beide Kreislaufe durch einen zwischengeschalteten 
W&rmetauscher thermisch miteinander verbunden sind. 

Wegen weiterer Details hinsichtlich des Aufbaus und 
30 der Funktionsweise der Anlage wird ausdriicklich auf 
das Deutsche Patent 44 32 4 64 verwiesen. 



WO 01/81832 



8 



PCT/EP01/04424 



Im folgenden wird auf Figur 2 Bezug genommen, die ein 
bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel des erf indungsgemaften 
Injektors in seinen Einzelheiten zeigt. 

5 Vorausgeschickt sei, dass der erf indungsgemafle 
Injektor 402 in der Heizungsanlage in der in der 
Figur 2 dargestellten Stellung eingebaut wird, also 
in aufrechter Stellung. 

10 Der Injektor 402 umfasst ein im wesentlichen 
zylindrisches Gehause 404 mit einer oberen 
Gehausehaifte 406 und einer unteren Gehausehalf te 
408, wobei beide Gehausehalf ten mittels Flanschen 
410, 412 zusaramengeflanscht sind. Das Gehause 404 

15 weist einen im wesentlichen zylindrischen Hohlraum 
414 auf und ist, mit Ausnahme der nachstehend 
beschriebenen Offnungen, allseitig geschlossen. Am 
unteren Ende des Gehauses 404 ist eine 
Wassereintrittsof fnung 416 definiert, die uber den 

20 Rohrstutzen 418 an das LeitungsstUck der 
Kreislaufleitung 100 aus Figur 1, das zum 
Drosselventil 138 ftihrt, angeschlossen ist. In der 
oberen Gehausehalf te 406 des Gehauses 404 ist 
seitlich eine radial zur Mittelachse des Gehauses 

25 ausgebildete Wasseraustritts6f fnung 420 vorgesehen, 
die uber einen Rohrstutzen 422 an das zum 
Entluftungsventil 114 (Figur 1) fuhrende 
Leitungsstuck der Kreislaufleitung 100 angeschlossen 
ist. Die Of fnung 420 befindet sich im oberen Bereich 

30 des Gehauses 404 , ist jedoch, aus den weiter unten 
geschilderten Grunden, vom oberen Ende des Hohlraums 
414 beabstandet. 
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Am oberen Ende des Gehauses 404 ist eine 
Dampf eintrittsoffnung 424 ausgebildet, die uber einen 
abgewinkelten Rohrstutzen 426 an die Dampf leitung 110 
angeschlossen ist. Ein Dampf rohrabschnitt erstreckt 
sich von der Dampf eintritts6f f nung 424 nach unten und 
endet in einer Anschweiflmuf f e 428, die in Hohe der 
Teilungsebene zwischen oberer und unterer 
Gehausehalfte 406 bzw. 408 endet. 

Ein Tubus 430 wird dicht an die Anschweiftmuf f e 428 
angeschlossen. Der zu beiden Seiten geoffnete, 
zylindrische Tubus 430 verlauft koaxial zur Achse des 
zylindrischen Hohlraums 414 des Gehauses 404 und 
erstreckt sich bis nahe dem unteren Ende des 
Hohlraums 414 und weist einen Innendurchmesser di und 
einen Auftendurchmesser d a auf. Der zylindrische Tubus 
430, der vorzugsweise aus Keramik oder Sintermetall 
besteht, weist eine Vielzahl von Poren 450 auf, die 
in Figur 2 als Punkte der gepunkteten Flache 
dargestellt sind. Zum dichten AnschlieAen des Tubus 
430 werden ein Gewindestuck 452, Dichtungen 444, 
Unterlegscheiben 434, ein Gewindestab 448, der an 
einem Ende drei angeschweiftte Pratzen 446 und am 
anderen Ende ein Gewinde auf weist, und eine 
Sechskantmutter 432 benotigt. Das Gewindestuck 452 
wird in die Anschweiiimuf f e 428 geschraubt. Der 
Gewindestab 448 verlauft koaxial zur Achse des 
zylindrischen Hohlraumes 414 des Gehauses 404, wobei 
die drei Pratzen 446 das Gewindestuck 452 beruhren, 
so dass der Gewindestab 448 fixiert ist. Zwischen dem 
Gewindestuck 452 und dem zylindrischen Tubus 432 
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befindet sich eine kreisfdrmige Dichtung 444. 
Zwischen dem anderen geoffneten Ende des Tubus 4 30 
und einer Unterlegscheibe 434 befindet sich ebenfalls 
ein kreisformiger Dichtungsring 444. Zwischen dieser 

5 Unterlegscheibe 434 und einer weiteren 

Unterlegscheibe 434 befindet sich ein kreisformiger 
Dichtungsring 444. Auf das Gewindestabende 448 mit 
Gewinde wird eine passende Sechskantmutter 4 32 
aufgeschraubt, so dass durch Anziehen dieser 

10 Sechskantmutter 432 gewahrleistet wird, dass der 
Dampfraum ausschlieMich iiber die Poren 4 50 mit dem 
Mischraum 442 in Verbindung steht. 

Als vorteilhafte BauhShe fur den Tubus 430 haben sich 
15 200 bis 500 mm bewahrt. 

Am oberen Ende des Gehauses 404 ist ein 
Entliiftungsdom 436 ausgebildet, der durch den 
Hohlraum oberhalb der Wasseraustrittsof f nung 420 
20 definiert ist. Der Klopperboden des Entliif tungsdoms 
436 ist mit einem Dampf entliif ter 438 versehen. 

Die Durchflussmenge des zu beheizenden Wassers wird 
so grofi gewahlt, dass die Temperatur beim 
25 Wasseraustritt die Sattigungstemperatur deutlich 
unterschreitet . 

Aus dem vorstehend beschriebenen Aufbau des 
erfindungsgemafcen Injektors ergibt sich, dass dieser 
30 einen zentralen zylindrischen Raum 440 umfasst, uber 
den der Dampf in das Gehause des Injektors eintritt, 
sowie einen den Raum 4 40 umgebenden ringfermigen Raum 
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442, der vom Raum 440 durch den Tubus 430 (und dessen 
nach oben zur Dampf eintrittsof fnung 424 fuhrenden 
Verlangerung) abgetrennt ist, wobei beide Raume 
ausschlieftlich uber die Poren 450 miteinander in 
5 Verbindung stehen. 

Im Betrieb zirkuliert das Wasser mit einem konstanten 
oder variablen Mengenstrom von der 

Wassereintrittsof fnung 416 uber den Mischraum 442 zur 
10 Wasseraustrittsof fnung 420. Der Dampf tritt von der 
Dampfeintrittsoffnung 424 in den Dampf raum 440 ein 
und gelangt durch die Poren 4 50 hindurch in den 
Mischraum 442, wo er zum Zwecke des Aufheizens in das 
hierin strSmende Wasser eingeleitet wird. 

15 

In den Injektor kann nur diejenige Dampf menge 
einstrSmen, die der abstrfcmenden Wassermenge 
entspricht. Die Abstromung des Wasser erfolgt 
geregelt durch den Temperaturregler 142 in der 
20 Kondensatleitung 112, so dass dampfseitig keine 
Regelarmatur far die Dampfmenge eingesetzt werden 
darf . 

Fur den gesamten Lastbereich werden zwei GrenzfSlle 
25 definiert: 

- Wasserstau im gesamten Tubus; 

alle Poren sind mit Wasser bedeckt; 
es kann somit kein Dampf durch die Poren strOmen; 
30 es stromt kein Wasser aus dem System ab; 

die entnommene Warmemenge ist gleich null. 



WO 01/81832 



12 



PCT/EP01/04424 



10 



15 



- Im gesamten Tubus befindet sich Dampf; 
alle Poren sind freigegeben; 
es stromt die der abstromenden Wassermenge 
aqui valente Dampf menge ; 

die Warmemenge entspricht der Maximalleistung im 
Auslegungszustand. 

Alle anderen Lastpunkte liegen zwischen den 
beschriebenen Grenzen. 

FUr den Fall, dass mit dem Dampf vermischt Luft in 
den Injektor eintritt, ist eine Trennung der beiden 
Gase erst nach der Kondensation des Dampf es mbglich. 
Die in den Injektor eintretenden Luf tblSschen konnen 
sich unter dem Entlttf tungsdom 436 sammeln und werden 
ttber den Dampf entlttf ter 438 ins Freie abgeftthrt. 

StrGmt im Tubus kein Dampf, weil auf der Wasserseite 
kein Kondensat abstromt, steigt im Tubus der 
Wasserstand bis an seine obere Kante. Es besteht 
Druckausgleich zwischen dem Dampf- und Wasserraum 
und, alle Poren sind mit Wasser belegt . Beginnt nun 
das Abstrttmen des Wassers im Wasserraum, fallt dort 
der Druck geringfttgig. Die entstandene Druckdif f erenz 
entspricht der geodatischen Hohe, urn die die 
Wassersaule (WS) im Tubus 430 nach unten gedruckt 
wird. Damit werden Poren 4 50 fttr die 
Dampf durchstromung freigegeben. 

30 Obwohl das Filtermaterial eine durchg^ngig 
gleichbleibende Porositat hat, steigt mit der 
ErhShung des Dampf durchsatzes der kvs-Wert des Tubus 
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430 an, weil mit fallender Wassersaule mehr Poren fur 
die Dampfdurchstromung freigegeben werden. Der kvs- 
Wert definiert, wie viel Wasser mit einer Temperatur 
von 20 °C bei 1 bar Druckverlust durch eine Engstelle 

5 flieBt. Der maximale kvs-Wert ist erreicht, wenn der 
Wasserstand im Tubus am niedrigsten Punkt angelangt 
ist. In diesem Punkt liegt die maximale 
Durchsatzmenge des Dampfes, gleichbedeutend mit der 
maximalen Leistung fur die Warmeiibertragung und dem 

10 Auslegungszustand des Tubus. 

Der kvs-Wert des Tubus in [m3/h] ist also fur den 
Idealfall so auszulegen, dass der mit ihm berechnete 
Druckverlust in [mmWS] der Bauhohe des Tubus in [mm] 
15 entspricht . 

Der kvs-Wert lasst sich ausreichend genau ermitteln 
mit der Beziehung 

20 kvs - P ; h '(d a + d jJL_n 

2 

Darin bedeutet P die spezifische Durchiassigkeit von 
Wasser in m 3 /hcm 2 , h die Hohe des Tubus in [mm] , d a 
25 der auflere Durchmesser des Tubus in mm und d± der 
innere Durchmesser des Tubus in mm. 

Mit dem kvs-Wert kann der Druckverlust fur Dampf nach 
den herkommlichen Methoden berechnet werden und 
30 gegebenenfalls eine Korrektur erfolgen, wenn 
Druckverlust und Tubushohe stark voneinander 
abweichen. 
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Die Normung der Nennweiten von Stahlrohren stinunt mit 
denen von Filterrohren in der Regel nicht uberein. 
Bei der Auslegung der Tubusdurchmesser sollte darauf 
geachtet werden, dass der innere Durchmesser gleich 

5 oder grofter der Nennweite der Dampf leitung ist. Auf 
grofce Wandstarken des Tubus sollte verzichtet werden, 
weil der Druckverlust erhbht wird, jedoch 
Anforderungen an die Materialf estigkeit wegen der 
geringen Dif f erenzdrucke zwischen Innen- und 

10 Auftenraum nicht zu berucksichtigen sind. 



15 



20 



25 



30 
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Paten tanspruche 



10 1. Vorrichtung zum Injektieren von Dampf in 
stromendes Wasser zum Zwecke des Erhitzens des 
Wassers, mit 

a) einem im wesentlichen geschlossenen Gehause (404), 

15 

b) einem Mischraum (442) innerhalb des Gehauses 
(404), in dem der Dampf mit dem zu erhitzenden 
Wasser vermischt wird, 

20 c) jeweils einer Wassereintrittsof fnung (416) und 
einer Wasseraustrittsof fnung (420) im Gehause 
(404), wobei das Wasser von der 

Wassereintrittsof fnung (416) uber den Mischraum 
(442) zur Wasseraustrittsoffnung (420) gefuhrt 
25 ist, 

d) einen Dampfraum (440) innerhalb des Gehauses, 

e) einer Dampf eintrittsof fnung (424) im Gehause 
30 (404), wobei der Dampf von der 

Dampf eintrittsbf fnung (424) in den Dampfraum (440) 
geleitet wird, 
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f) einer Trennwand (430) zwischen Dampfraum (440) und 
Mischraum (442), wobei die Trennwand (430) pords 
ist und eine Vielzahl von Poren (450) zum 
Durchtritt des Dampfes in den Mischraum (442) 
5 aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Trennwand (430) als Tubus 
aus Keramik oder Sintermetall ausgebildet ist. 



10 



15 



20 



25 



30 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser des Tubus (430) 
gleich oder grofcer der Nennweite einer Dampf leitung 
ist • 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wassereintrittsof fnung (416) an einem unteren Bereich 
des Gehauses (404) und die Wasseraustrittsof fnung 
(420) sowie die Dampf eintrittsBf fnung (424) an einem 
oberen Bereich des Gehauses (404) ausgebildet sind 
und die Trennwand (430) sich von einem oberen Bereich 
des Gehauses nach unten zum unteren Bereich hin 
erstreckt . 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass die 
DampfeintrittsSffnung (424) mit einem Tubus (430) 
verbunden ist, das die Trennwand definiert. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5 dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (404) einen 
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langgestreckten Hohlraum (414} definiert, an dessen 
oberem Ende sich die Dampf eintrittsof f nung (424} 
befindet, an die, gegebenenf alls unter 

Zwischenschaltung eines weiteren Rohrstucks (452), 
5 der sich nach unten erstreckende Tubus (430) 
anschliefct und dass die Wasseraustrittsof f nung (420) 
seitlich an einem oberen Bereich des GehSuses (404) 
ausgebildet ist. 

10 7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der 
Wasseraustrittsof f nung eine Entlttf tungseinrichtung 
(436, 438) ausgebildet ist. 

15 8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wasseraustrittsoffnung (420) oberhalb der Poren (450) 
angeordnet ist, 

20 9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass die Poren 
(450) einen Durchmesser im yim-Bereich aufweisen. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 2 bis 9, 
25 wobei der Druckabfall des durch die Poren (450) des 
Tubus (430} in den Mischraum (442} flieftenden 
Dampfstromes gleich dem hydrostatischen Druck einer 
Wassersaule entsprechend der Lange des Tubus (430} 
ist . 



30 
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